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Video camera monitor with jointing device for viewing and joining two parts 
to provide two images 
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Abstract of OE19505048 

The high accuracy video mention rtg system is used: to accurately identity locations on the surface of" an 
X-Y taoie (i) that is to receive components in an automatic assembly process. The system has a fed 
position camore (3) that b set at 45 decrees to the base plats {7) on which the elements are boated. 
Located in the field of vision of the earners is a beam spfttter (80 that provides deflection through 90 
degrees to provide a second observation axis (9) relating to a semiconductor element {10) held in 
suction gnpper (1 1) that can be moved vertically . The camera output allows the table to be moved to 
the required locate for the bonding. 
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PrOfungaantrag gem. § 44 PatG 1st gesiellt 

{§) Beobachtunga- und Justierstation fur eta Montagagerat 

Die Effindung betrffft eina 8eobdchtung3~ Justtersta- 
tion fur &m Mtmtagag&rat, bet der mr£ HUfe emer dureh 
Sildaufsp&Jtung in awe* ftfcntungen arzaugteft Aufsicfrt von 
oJben auf sirc Hagendes Teii arid vort ynten auf effi ssftwaben- 
des Tail die relative Lage der TeiJa £tf©inander tm gteishen 
88d gaaau beobschtet wefdere kann, sines der Teifo per 
Drehung tmd $cfri&butt§ bewegt warden ksmn und dadurch 
die T&iifc zueinsander in Bine extr©m 9er?3ue Lageaucrdnung 
gobrachEt warden k&men 

und sjnan Schfebemectiaaternus mit der die T©fte zuefoander 
in F&g&posfti&n gebrs&bt warden ktmnaa 
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Beschmbiing 

Die Erfindung besteht aas eiaer Baob&chtartgs&tatioa 
welche es gestat tet» 2 Telle gieiehzeiiig oder unouttdbar 
n&cbeinandeT am gieichen optischen Qrt mil einer Fera- 
sehkamera oder einer anderen optischeti Etnrichtang 2a 
sehen. Dieses gescs^ieht durch eta optisches Eiemeat 
wetehes einen StraMeagang aafspaltea Oder vereinen 
kaan au B. einen Str^tdlerwMd, der vor die Femseh* 
kamera gesetzt wird and den Strabkngang 2. B* am 90 
Grad abienkt, so daB die Kamera gleicteeitig in Rich- 
tang ibrer optischen Achse md mnkxecH dasa bMekt 

Mit diesen beiden BEckdcbtungen laBt sieh scbrag 
awischen rsm zu fagende Teile bMeken* die so position 
mert sind, daB ink einer Schiebebewegung das eine Teil 
auf das ai*dere gefiigt warden kam 

BeGbachtungsstafionen m Montagest&tionen $md in 
vielfateiger Art Wkaant Bias Beobacbtungsemheii wel~ 
eke auch erne optisdie A.*ifspaltarig eines Strahleftgangs 
benutzt, 1st z< B, das in der Elekironiklertiguag mr Post- 
tlonierung von Wafem und Masken benutzte Spb> 
Fieid-Mikroskop, weiehes 2 z* waagerecbt iiegende 
Teiie gleicb&eitig — aber beide Telle aas einer Richiaag 
~~ siefrt, mit Lage der BOder am glekhen On xwecks 
genaaer Jastierung des Abstands von Referensmarken 
fcueinaader* Anders bekannte Beobactaagsstatlonea 
aus Montageaatomaten der Eiektrotechnik und Elek- 
tronik beobaehten zwar die Telle and den Fugeort mit 
Kameras, konnea dies aber but insgesamt von oben 
oder mit verscbtedenen Kanteras von verschiedenen 
Seiten, so daB lemiieh nisr mit groSen Scawierigkeiten 
eine Po^tioasgeiiauigkeit von besser als 0,01 mm er- 
reicht werdea kann, Eine welters Beobachtungs- and 
Justierstatton ist aus Offeal&gangssdmfi BE 41 19401 
bekannt 

A neb diese nutzt eine Bildau&paituttg, sieht mlt xwei 
zaeinaader senkreehten BSckrichtungen jeweiis senk- 
recht auf die 2u fiigenden Teiie und verwendet ab Fiige- 
beweguttg ei^e ScinveskbeweguBg, litn die in &G-Grad 
Lage 2ueinander beobadueten Teik f ugeo. 

Dioses hat den groSea Hachteil, daS der Schwenkme- 
cbanismus kritisch binsichtfich der Genaulgkdt der 
S^hweakaehse ist r uiid daB die BereitstaSiiBg umi das 
Greifea der laoatierendes Telle mnstaadlich ortd 
dutch die groSe !Y%heit des Schwenkarmes langsam 
ist 

Me diese Nachteiie werden mit der erfindungsgema- 
Bea B^obacbtungs- und |ustierstat^?n beseitigt 

Die erfindongsgemaBe Beobacbtungs* und Justiersta- 
tion sieht 2*vi$cfeeti die beiden etoander gegeatlber$te- 
hendea Telle uad erlaubt cs so tatt emer eiof achen linea- 
ren Scbiebebewegung der Justiarstatioii cks zu fiigeade 
Teli extrem genau das ajadere zu bewegen u&d dort 
zu f ugen, mi zukiebca oder sonstwie bef estigeiL 

Dazti wird vor der eigentlicben FtSgeoperation das zu 
fugsn&v TeS m der lustierstatioii so gedreht und ver- 
sdkobea, daB die Slider der beiden Telle deckangsgleteb 
sind und so die richttge Lage an^eigea, 2, B. durch Yer- 
wendung von |as?:ierxnaxken aaf beldea TeUen r Mh 
nkht ihre Gestalt aJletae zm Jostiemag ausreieht 

Liegt das erne Teil — dies ist z* eine Leiterplatte 
auf der etwas raonuert werden soil — auf emer waage- 
rechten Statioa r so wird die Blickrichtting der Kamera 

B. im Winkei von 45 Grad zwt Waagerechten gewabit, 
so daB die Kamera schrag voa oben auf das erste Teil 
blickt, tiad der StraMt^ilerwarfel wird so orientSert, da8 
der abgeieakte Strahleagaag in 45 Grad-Richtung auf> 
warts weisft und das m montierende Teil genau senk- 
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reebi Sber der Stelie wo es moatiert wer dea soil slcb 
befeidet, so daS beide Teile im gleieh^a Bild am gleleben 
Ort gesehea werdea* 

Diese gieichaeidge Beobacbtimg der beidea Teile mi 
5 gleichen Bildort eriaubt eiae extrem gerraue Erkeiinung 
kJeiner Abwelchungen der rel&tlven Fositbri der Teile 
zueinander, da Kanten und Maries wekhe iibereinaa- 
der liegea soiiea bet meat idealer Lage als doppelte 
BiJder erscbeineii, 
10 Mit ekem geeigaetea justierer kann die Position kor- 
rigiert warden- 

HierlSr ist es aieht erforderlich^ dafi das Bild tmver- 
zerrt ersobeiat, da beide Teiie wegea gleieher Atifblick* 
richttmg uad Wmkel gleichartig yerzer ri werdea, 
is Der Jtisderer kt siaBvollerweise als Greifer oder San- 
ger ausgef iihrt, der selbst die aotweradigea Justierbewe- 
gnagea and die eigentlicbe Ftlgebewegang des zu moa- 
tierenden Teife hia mm emeri Teil — ^eakreeht bei 
waagerechter Lage des erstea Teib — aasraferea kaa^i 
2Q uad der mit Seasoren zum Oberwacben der Fiigekrafte 
bestiickt seia karta- 

Zur Beobaehtuags- und |ostierstatioa gehort sinnvoi* 
lerweise eine geeigaete Beieiiehtang, welche entweder 
darcb den Teilerwiiriei hiadurch oder aber direkt beide 
2$ Teile beleuchtet, falls erforderlich mit zoeiaander ein- 
stelibarer latensitat 

Dies kann dureh Vexwendung verschiedener Lieht- 
qaelien oder mit HsJfe von Polarlsationsfiherxi realisiert 
werden. 

30 Ebenso kana rait einer LichtqueHe neben oder hmter 
dem Teilerwiirfei gearbeitet werden, weiehe aas mebre- 
ren einxelaen LiehtqueMea aafgebaut 1st, so daB eine 
BeSeuchtangnach oben und oaten erfolgt 
Oder es kaxm mit einer liehtquelle ge^rbeitet werdea 

m weiehe ibrerseits einen darch eia Frisxaa oder Strahlab- 
lenker oder dutch eine Gksiaseranordawag das Licht 
aach oben und unten sehiekt 

Ebeafalis gOnstig ist eine Anorduung aus einem 
durchsicbtigen Kansistofftei! mit sei&icher Einstrahlung 

40 des Liebts and Ableakuag ia etwa senkrecht aach oben 
und unten dareb Brecbang oder Streuaag des Lichts, 

In der justierstatioa werdea sinnvoiierweise die be- 
aotigtea Bewegoagen (Schiebe- and Rotationsacbsen) 
sowie die bendtigtea MeSeiemente (Abstands- Kxaft- 

45 and Moment- Messung) eingebaat 0ie Kamera wird 
sinavoHerweise so gestaltet, daB ihre Biidebene nicht 
wie ublieh senkrecht Ear optischen Achse stebt, sondern 
derart geaeigt» da0 das BOd trotz der Scbragan«ht aaf 
die montierendea Telle inagesamt scharf abgebiidat 

so wird. 

Dies gesehieht durch eine Kippung der Biidebene 
derai% daB ibre gedaebte Veriangerang slob rait der 
Beobachtuogsebene and der Objektiv-Hauptebene in 
eiaer Geraden sebneidet Hat das Objektiv zwei Haupt- 
55 ebenen> so siad diese exitlang der optischen Achse zu 
verscliiebea bis sie aosanwa.enfaliea and dana 1st vorste- 
hende Bedmgimg zu erfiiliea. 

Em kleines MaB an Yerzerrangea in Form nicbtparal- 
Jeler Abbildnag voa paraHelea Unien ist dabei wegea 
^0 der gleichartigen Verxerrang akzaptabei, kann aber 
auch durch eia Objektiv ianger Brennweite jiaterdrdckt 
werdea* 

Far den Fait daB keine Verzerraag des Bildes der 
beidea Teiie zuiassig ist, iaBt mix die Atjfspaitnag aacb 
^5 dureb eiae Aaordnung mlt waagerecbi bliekender Ka- 
niera uad Ableakang ia zwei senkrecbte Beobachtangs- 
riclxtiiagen sinavoii gestaiten, eine Beobaehtangsrich- 
tuag senkrecht abwtrts, die andere senkrecht aufwlrts* 
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Da hlerzu aber die Ablenkeinrichtung im Arbeits- 
mum lieges muB, is I am Ansschwenken vor der eigemii- 
chen Fugeoperatkm erforderfidt 

Die Beobacbtungs- und justierstation kann sinnvoil 
eingesem warden & B, znr Montage fefowerktechni- 
sober Gebitde wte Motors, Ubren, Hekironik* Rekb, 
Senate and viefen aaderftL Infofge der Beobadmmg 
der beiden BMer mit an die ObjektgrdSe angepaBter 
Yergr5Berang und der Mdglfr&kdt zur gieiebseitigen 



ate ancb Leiterpiatte beteucbtat wenlm 
Dieses Licht ist polariskrt and durch drehbare Poiari* 
satbnsftiter (16), (17) ra der Intensitlt einsteJlbar, Der 
x-y-Tisca (I) tragt neben der Leiterpiatte (4) nech den 
s Oder die Yorratsbeh&lter {13} atis denen der Greifer sleh 
zu Beginn jedes Zyfchis das m fiigende Toil ebenfaiis 
unter Kamerakonitolfe abbolt 

Erne andere bevomigte Reafeierung benutzi emeu 
sebwenkbareii Spiegel anstelle des TeiierwWels um 



Beobachtang beider Bilder sowie der Mdglichkett zwr jo schneiinacnemander die beiden Teileafeubilden, 
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Dif ferenzbildung der beiden BMer 1st erne sehr hohe 
Positiomergenamgkeit und Monfcagegenamgkeii von 
sub ~ |im erzieibar* 

Dieses 1st Immer dann von b&cbster Bedeuiung wenn 
konvesttioneBe Gerate an die Grenxen inrer Mftglfch- 
keiten geia&geiL 

line bevoaugte ReaBsiening 1st in Big* i skksiert; 
Diese Ausfffnrung diem der Scchgenauen Positionie- 
rung und Montage von Halbteitero and anderen B&ueie* 
memea auf Leiterplatten, 

In dem MoniagegerM kt ein bochgenauer x-y-Tisch 
(i) waagereeht eingebaui* der sebrSg von oben \mier 
mmm Wlnkei von 45 Grad mit emer ersten Beobach- 
timgsricbtung (2) von der Kamera (3) der Beobacb* 
tungsstation betrachtet wird 

Mit diesem x-y-TJsch kann erne Leiterpiatte (4) reiativ 
zur Kamera bewegt werden, 

x-y-Tkeh und Kamera mnd uber Befe5tigunggelemen« 
te (5) md {6} an der G nuidplatte (7) befestigt 

Die ortsfeste Kamera sieht m ihrem Gesichtsfcld den 
Berdeb des Objekts B. der L^iterplatte mi dem das 
z& posjtiOEiereiide Teil B> eln Haibleiter aufgebracbt 
werden soil md erkenat as dort aagebrachten Strukm- 
ren oder lustkrmarken die genaue SoSi-I^ge, 

Bei Versehiebung des x-y-Tlsches verschiebt sicb 55 
audi die Lagedes BOdes der Leiterplatte. 

Der Strahlteiler (S) 1st fest an der Kamera vor &%$sm 
Objektlv befestigt, mit Tetierebetie waagerecht, $0 daB 
die zweite Beobacbtnngsrtchtu^g (9) 45 Grad sehrig 
aufw^rts weist* 

Senkrecht aber der Soli-Lage wkd der Haibleiter (10) 
in einera Greifer & elner Vakuumptoette 1) gebal- 
ten, 

Der Greifer kann an einer seakrecht zura x^Tiscb 
orientierten 2-Fubmng (12) bewegt werden und kanrt 
den Halbkiter aiif die Leiterplatte absenken, 

Der Greifer ksim urn eine Drehachse fi senkreebt 
-mm x*y*Tiseli mit dam Motor {13) gedreht wefden. 

Die Bildebejie der Kamera (i4) ist aus ibrer HbKchea 
Lage senkredxtzur opdschen Achse geschwenkt 

Die zweke Beobaehtunprichtimg (9) sieht den Haib- 
leiter, der gJeiehartige justfermarken wie die Leiterplat* 
te tragic von unim, 

Betde BIMer werdect infolge des Strahlteilers (a) 
glejcbzeksg von der Kamera abgebiktet 

Bei riehtiger Lajge der Telle ztseinander erfolgt eine 
Abbtldting an denselben Ort auf dem BM t so daS die 
Justiermarken beider Teile ais em Biid erscbeinen* 

Die richtige Lage wird durch Versebieben dm :<-y- 
Tlscbs und Drebi3ngder Drebacbse fi bergestelSt 

1st die neh.%e Lage hergesieiit, wird der Haibleiter 
im Greifer mit der Schlebeachse z (12) auf die Letter- 
platte abgesenkt undz. B, aijfgekiebt 

Diese Scblebeachse z (12) ist In ihrer Ricbtung exakt 
senkreeht zxsr Ebene des x-y-Tiscbes ansgenchtet. 

Erne Ltchtque&e {IS} ie>iehtet in die vierte, bisher 
nicbt benuizte Fl&ehe des TeaerwClrf eis, m daB infelge 
d<?r Anfspaitung aueb des BeieuebtungsHchtes sowobi 



In eisem Rechner kaim dann die Ditoenz beider 
Bilder erzeugt werden, oder die Trlgbeit der Augen 
erzeugt den Eindruek zweier Bilder ubereJnander auf 
einem Monitor. 

Eine andere bevorzugte EeaSisierung tragt mm am 
Greifer erne weitere Drebaebse pxallei mm x-y-Ttsch 
2nr Justierung in beiiebige Ranmrichtungea 

Bine weitere Reaiisiening positiomert den x~v*Tiscb 
In beliebiger Lage im Raun^ die relative Lage der Bau* 
teile zneinaader wird dabei beibebalten* ± & die ganze 
Anordniing wird ge&chwenkt 

Die YorteOe dleser Beobachtungs- und |ustterstadk»i 
gegenliber den bekannteo Koostruktionen Mgm m der 
einfachen und natOrlichen Anordnung aller Eomponen- 
25 tm, die Meine bewegte Massen md emfache Ftigebewe- 
gmsgen ermdglicbt 

Daher wird mm sebr schneiie nnd auSerdem aufiem 
prizlse Arbettsweise realisiert 
Zusatzikb ist die Anordnung von Yorratsbeh&tera 
m einfaofe m realisieren und das Atlfnehinen der Teiie aos 
den Vorratsbeblitern ist in gieicber Art wie die Fligebe- 
wegnug zn reaiisiere^ so daB auch hierdurch erne opti- 
mal eiofa^he md scbaelle Anordnung realisiert wird 



Fatenmnspracbe 

L Beobachtungs- nnd |ustierstation und damit ge- 
koppeite Fiigeeinriebtung zum Beobachten und 
FOgen mirtdestens zweier Telle mit Aofspaitung der 
Baobaohtungsriebtnng In zwei Richtungen und dar- 
aus resiikierende zwei BMder, die sich ani Ort der 
Kamerabildebene iibereinander abbikien, gekenn- 
zeiehnet dnreh eine Anordnung der Beobach* 
tungsnohtungen so, daS die einander zugekelnten 
FJIchen der zu fiigenden Teiie abgebilde t werden* 
2. Beobachtungs- und Justierstation und damit ge- 
koppeite FCigeemriehtimg nach Anspruea X ge- 
kennzeichnet dnreh die gleichzeitige oder kur z bin- 
tereinander erfolgende Abbildung der FOgeflachen 
zweier Telle, die parallel zuem&nder im Eaum posi- 
tiomert md, md deren Fnge^laohen einander zuge- 
wandt sind. 

3> Beobaehtungs- und Jnsifcrstation und damit ge- 
koppeite Fngeeinrfchtung nach Ansprach 1 oder 2 
zum Fugen oder Beobachten mlndestens zweier 
Telle gekennzeiehnet dureh elm am der horizontal 
kn Lage der miteinarKfer zu verbindenden Telle 
insg^samt gesehwenkt e Anordnung. 

4. Beobacbtungs- und Jusderstation und damit ge- 
koppeite F%eeinriobtung nach Anspruch I bis 3 
turn FOgen oder Beobachten mindestens zweier 
Telle gekennzeicbnet durch erne Beobaebtungs- 
richtung abwarts anf die untere Flacbe und ml- 
wSrts auf die obere Fliche jeweil? im Winkel von 
45 Grad 

5, Beobacbtiings- und Justiersiation nnd damit ge- 
koppeite Fftgeeinricniung nach Ansprucb 1 bis 4 
zmn Fiigen oder Beobachten mindestens zweier 
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Telle gekenazdcfeast durch efoe Kjamera tmt Kip* 
ptmg der BM^beae aus ihrer normaierweke serik* 
rocht zur optischen Achse defiraertea Lag& 
6, Beobachtungs- and jmttematkm mul daxxiit ge* 
koppelte Ffigseu&ricbtung naeh Aaspruch ! bis 5 5 
gekerinzeicimet durcfc torixontalverschiebende Ju- 
stage elnes der beiden Tetle zum anderm 
7- BeobachtiMgs* und Justiemation und d&mit ge~ 
koppelte Figsetekhtuiig mch Anspruch ! bis 6 
gekeanzdetmet dureh erne wmkelmlSig venire- jo 
hestde lustage etoes der beideii Telle sum axuterm 
& Bcobachttmgs- utid justiematkm and damit ge- 
koppdte Fflgfleinridstaisg n&ch Anspruch 1 bis 6 

unit? winkelrMMg urn zwei 
A ehsen ver dreheftde j ustage ernes der beiden Teite is 

9. Beobachtungs- und J^istlerstation umi damtt ge- 
koppelte FiigeeindchtuBg Each Anspruch I bh 6 
gekeRttzeichft&t durch elm hotmonml sefcieb&ide 
und wmkdm&Stg verdrehende justage efoes der 20 
beideft Telle ^um arideren. 

10. Beobaebtuags- md Ju&tierstfttion und damit ge* 
koppehe Fugeekriebtting naeh Afisprach 1 bis 9 
gekeii^eicbaet dutch unabbingig voaeinaader 
elBSteilbara Befeuchtuixg beEder Teile* 25 
i L Beabacbttmgs- und justierstatkm imd damit ge- 
koppelte FOgeeinnchtung nach Anspnich 1 bis 10 
gekennzeicbaet dureb erne axkle scbiebende Fiige- 
beswegang der Telle s&aeiaandfcr, welche In ihrer 
Scfeteberiehtung pantllei m der Veritindungslsnie 30 
der Atiftreffpei&te der Beotacfatuagsrichtang^ 
auf die &u f Bgenden Teile definiert ist 

iZ Beobachtungs* imd justierstatiom und damit ge- 
koppelte F&geeiririchtuftg aaoh Ansprucb i bis 12 
gekeuiraeiehaet durch eineu Gretfer mit Dreh*f«s* $$ 
deremriehfrung und Kraft-MeBeiaHcJittmg 
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